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Kuhldeckenanordnung 



Die Erfindung betrifft eine Kuhldeckenanordnung mit 
mindestens einem Warmetauscher, einem Ventil, das den 
DurchfluB eines Warmetragermediums durch den Warmetau- 
scher steuert und eine mechanische Regeleinrichtung 
5 aufweist, und eine tTberwachungseinrichtung gegen Kon- 
densatbildung . 

jj)) Kuhldeckenanordnungen sind insbesondere aus modernen 

Burogebauden bekannt . Da kalte Luft von oben nach unten 
10 fallt, laBt sich mit einer Kuhldeckenanordnung die Tem- 
peratur der Luft auf angenehme Weise, d.h. weitgehend 
zugfrei, erniedrigen. Hierzu wird ein Warmetragermedi- 
um, beispielsweise kaltes Wasser, durch den Warmetau- 
scher, der in der Raumdecke angeordnet ist, geleitet. 
15 Die Luft, die an dem Warmetauscher entlangstreicht , 
gibt Warme an den Warmetauscher ab, kuhlt also ab. 
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Allerdings entstehen bei Ktihldecken gelegentlich Pro-- 
bleme mit Kondenswasser. Kuhldecken sind in Buroraumen 
typischerweise oberhalb von Schreibtischen, Coitiputern 
oder anderen Arbeitsplatzen angeordnet, Wenn Luftfeuch- 
tigkeit am Warmetauscher der Kuhldecke kondensiert und 
sich ansammelt, kann Wasser herabtropf en, was als unan- 
genehm empfunden wird, wenn die Tropfen eine Person 
treffen. Gefahrliche Situationen konnen dann entstehen, 
wenn die Tropfen in elektrische Gerate, wie Computer 
oder ahnliches, eindringen und dort zu Storungen fiih- 
ren. 

Man hat daher eine Uberwachungseinrichtung gegen Kon- 
densatbildung vorgesehen. Eine derartige Uberwachungs- 
einrichtung ist beispielsweise in der Firmendruck- 
schrift "mafigeschneiderte Regellosungen fur Kuhl- und 
Heizstrahldecken" der Zent-Frenger Gesellschaft fiir Ge- 
baudetechnik mbH, D-64646 Heppenheim, beschrieben. Bei 
einer ansteigenden Raumtemperatur wird das Ventil, das 
den Durchf lufl des Warmetragermediums .durch den Warme- 
tauscher steuert, geoffnet. Eine solche Anlage ist ty- 
pischerweise fiir eine Vorlauf temperatur von 14°C und 
eine Riicklauf temperatur von 16° bis 19°C ausgelegt. Bei 
hoherer Luf tf euchtigkeit gibt es, wie oben erwahnt eine 
Gefahr von Kondenswasserbildung an der Kiihldecke. Diese 
Gefahr wird nicht dadurch beseitigt, dali das Ventil ge- 
regelt wird, beispielsweise durch eine thermostatischen 
Regler. Urn der Kondensatbildung entgegenzuwirken, kom- 
biniert man im bekannten Fall die Raumtemperaturrege- 
lung auf elektronische Weise mit einer integrierten 
Kondensatliberwachung. Im Prinzip gibt es hier zwei ver- 
schiedene Regelungsf ormen . Man unternimmt standig Mes- 
sungen des Taupunkts oder der relativen Luf tf euchtig- 
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keit, und bei Erreichen eines kritischen Punkts wird 
die Vorlauf temperatur erhoht, d.h. eine aktive Konden- 
sattiberwachung, oder das Ventil wird geschlossen, so 
daii die Kiihldecke "ausgeschaltet" wird, d.h. eine pas- 
5 sive Kondensatuberwachung . 

Beide Losungen haben gemeinsam, daii sie das Verlegen 
von Kabeln erfordern, was die Installation verteuert 
und die Flexibilitat des Systems verringert. Wenn man 
10 die Raumtemperatur mit einem selbsttatigen Regler re- 
geln mochte, muii eine gesonderte aktive oder passive 
Koridensatuberwachungsfunktion eingerichtet werden, die 
wiederum die Installation verteuert. 

15 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Konden- 
satbildung auf einfache Weise zu vermeiden. 

Diese Aufgabe wird bei einer Kuhldeckenanordnung der 
eingangs genannten Art dadurch gelost, daii die Uberwa- 
20 chungseinrichtung einen Ver stellantrieb aufweist, der 
die Regeleinrichtung mechanisch in einen Zustand ver- 
stellt, in dem das Ventil geschlossen ist. 

Man verwendet also zunachst einmal eine passive Kon- 
25 densuberwachung . Sobald die Gefahr besteht, daii sich 
Kohdensat bildet, wird das Ventil geschlossen, so daii 
kein Warmetragermedium mehr zum Kuhlen durch den Warme- 
tauscher geleitet werden kann. Die Raumluft erhoht die 
Temperatur des Warmetauschers so, daii keine Kondensat- 
30 bildung mehr erfolgt. Allerdings ist hierzu keine iaber- 
geordnete Regelung mehr erf orderlich, sondern die Ober- 
wachungseinrichtung greift einfach unmittelbar in die 
-am Ventil angeordnete Regeleinrichtung an und versetzt 
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sie in den erwahnten Zustand, der im folgenden auch als 
"Sicherheitszustand" bezeichnet wird. Dieser Begriff 
dient hauptsachlich der Unterscheidung von anderen Zu- 
standen. Die genannte Anderung ist eine relativ einfa- 
5 che MaBnahme, die mit wenig Aufwand realisiert werden 
kann. Im ubrigen kann die Regelung der Raumluf ttempera- 
tur unbeeinflufit bleiben. Lediglich ftir einen kurzen 
Zeitraum, den man benotigt, urn die Kondensatbildung zu 
vermeiden, wird der Warmetauscher der Ktihldecke aufier 

10 Funktion gesetzt. Da es sich bei Klimatisierungsvorgan- 
gen aber immer um relativ lange Zeitraume handelt, ist 
die relativ kurze Pause im Betrieb der Ktihldecke ohne 
weiters zu tolerieren. Wenn die Gefahr einer Kondensat- 
bildung nicht mehr gegeben ist, wird der Sicherheitszu- 

15 stand wieder aufgehoben, d.h. das Ventil kann wider ge- 
offnet werden, wenn es der Anstieg der Raumtemperatur 
erfordert. 

Vorzugsweise ist der Verstellantrieb an eine aus Ventil 
20 und Regeleinrichtung gebildeten Einheit angeordnet . 

Dies hat mehrere Vorteile. Zum einen kann der Eingriff 
in die Regeleinrichtung unmittelbar erfolgen, d.h. der 
Verstellantrieb mufi keine groiiere mechanischen "Umwege" 
uberwinden. Dies halt den Leistungsverbrauch fur den 
25 Verstellantrieb klein. Dartiber hinaus benotigt man 

praktisch keinen zusatzlichen Bauraum. Der Verstellan- 
trieb kann mit der Montage der Einheit aus Ventil und 
Regeleinrichtung zusammen montiert werden. Die Rege- 
leinrichtung kann nattirlich noch auJierhalb der Einheit 
30 eine Vorgabeeinrichtung aufweisen, beispielsweise ein 
Ferneinstellelement oder einen Fernftihler. Derartige 
Elemente sind dann uber ein Kapillarrohr mit der Rege- 
leinrichtung verbunden. Dies hat aber keinen Einflufi 
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darauf, dali der Verstellantrieb mit der Einheit verbun- 
den werden kann. 



In einer alternativen Ausgestaltung kann vorgesehen 
5 sein, dali die Regeleinrichtung eine vom Ventil entfern- 
te Fuhlereinrichtung aufweist und der Verstellantrieb 
an der Fuhlereinrichtung angeordnet ist. In diesem Fall 
wird der Sollwert durch den Verstellantrieb nicht un- 
mittelbar am Ventil verschoben, sondern an einer ent- 

10 fernten Einheit, dem Fernfuhler. Die Ubertragung des 

geanderten Sollwerts erfolgt dann liber die gleiche Si- 
gnalstrecke, wie bei der sonstigen Signaliibertragung 
auch, namlich auf hydraulischem Weg durch ein Kapillar- 
rohr. Als Fernfuhler lafit sich prinzipiell ein Fiihler 

15 verwenden, der ahnlich aufgebaut ist, wie ein Heizkor- 
perventil-Thermostatauf satz . Ein Druckanstieg im Ther- 
mostatelement wird tiber die Kapillarleitung zum Ventil 
weitergeleitet und fuhrt dann zu einem SchlieBen des 
Ventils. In gleicher Weise fuhrt auch eine Verstellung 

20 des Sollwerts mit Hilfe des Verstellantriebs zu einer 
entsprechenden Druckanderung im Ventil. 

Vorzugsweise weist der Verstellantrieb einen Motor und 
ein Getriebe auf. Das Getriebe ermoglicht eine Uberset- 

25 zung, so daI5 der Motor mit einer relativ geringen Lei- 
stung betrieben werden kann. Fur die Verstellung der 
Regeleinrichtung ist dann zwar etwas mehr Zeit erfor- 
derlich. Wenn man dadurch die Leistungsaufnahme des Mo- 
tors klein halten kann, hat dies keine negativen Aus- 

30 wirkungen auf die Kondensatbildung . 



Bevor zugterweise ist der Motor als Rotationsmotor aus- 
gebildet. Ein Rotationsmotor kann mit hoheren Drehzah- 
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len betrieben werden, so daft er wegen des Getriebes 
auch bei schwachem Ausgangsmoment die ' notwendige Kraft 
erzeugen kann, urn die Regeleinrichtung zu verstellen. 
Insbesondere kann man einen Elektromotor verwenden, der 
5 aus einer Batterie Oder einer anderen Stromquelle, z.B. 
Netzspannung, mit Energie versorgt werden kann. 

Vorzugsweise weist der Verstellantrieb einen Endlagen- 
sensor auf ,. der einen vollkornmen geschlossenen Zustand 

10 des Ventils anzeigt. Diese Ausgestaltung hat den Vor- 
C teil/ dali das Ventil bis in den vollstandig geschlosse- 

^ 7 ■ nen Zustand yerfahren werden kann. Sobald dieser Zu- 

stand erreicht ist, gibt der Sensor ein entsprechendes 
Signal an den Verstellantrieb ab, und der Verstellan- 

15 trieb kann aufhoren zu arbeiten. In diesem Fall ist man 
sicher, daJJ kein Warmetragermedium mehr durch den War- 
metauscher gefuhrt wird. Der Verstellantrieb arbeitet 
zuverlassig, aber mit geringem Energieaufwand. Er wird 
nicht tiber die Endstellung des Ventils hinaus betrie- 

2 0 ben, so daJi Beanspruchungen klein gehalten werden kon- 
nen, die durch einen zu weitgehenden Antrieb erfolgen 
konnen. 

( 

7 Hierbei ist bevorzugt, dali der -Endlagensensor ermit- 

25 telt, ob ein Ubertragungselement des Verstellantriebs 
einen Stofiel des Ventils belastet. Ublicherweise wird 
das Ventil geoffnet/ in dem ein Stofiel hineingedruckt 
wird. Zum Schlieften des Ventils lafit die Kraft auf den 
Stofiel nach, und das Ventil schlieflt unter der Wirkung 
30 einer SchlieJif eder . Wenn man nun diesen Zusammenhang 
zwischen dem Stofiel und einem Ubertragungselement des 
Verstellantriebs ermitteln kann, erhalt man auf einfa- 
che Weise ein zuverlassiges Signal, das den Schliefizu- 



stand des Ventils anzeigt. Der Sensor kann auf uriter- 
schie.dliche Arten ausgebildet werden. Eine Moglichkeit 
besteht darin, einen Schalter zwischen dem Ubertragung- 
selement und dem Stofiel anzuordnen, der offnet, wenn 
das Obertragungselement den Stofiel nicht mehr belastet. 
Auch ein Druckfuhler ist denkbar. SchlieJilich ist es 
auch moglich, eine Lichtschranke so anzuordnen, daft 
beim Abheben des Ubertragungselements vom Stoftel ein 
Spalt entsteht, der durch die Lichtschranke entdeckt 
werden kann. Auch ein anderer Endlagenschalter ist na- 
tiirlich moglich-. 

Vorzugsweise weis.t die Uberwachungseinrichtung einen 
Sensor auf, der als Taupunktsensor oder Feuchtigkeits- 
sensor ausgebildet ist. Mit einem derartigen Sensor 
wird auf einfache Weise erkannt, wann die Gefahr einer 
Kondensatbildung besteht. Wenn der Sensor als Luft- 
f euchtigkeitssensor ausgebildet ist, dann ist es natur- 
lich zweckmaiiig, wenn ein Temperatursensor zusatzlich 
vorhanden ist. Ein Temperatursensor ist jedoch bei vie- 
len Raumtemperaturreglungen ohnehin vorhanden. Man mufi 
lediglich die Signale des Temperatursensors und des 
Feuchtigkeitssensors, der die Luf tf euchtigkeit ermit- 
telt, zusammenf iihren, oder man verwendet von vornhereiri 
einen Sensor, der die relative Luf tf euchtigkeit ermit- 
telt. 

Bevorzugterweise ist der Sensor am Warmetauscher oder 
dessen Vorlauf angeordnet. Dies ist insbesondere dann 
von Vorteil, wenn der Sensor als Taupunktsensor ausge- 
bildet ist. In diesem Fall wird die Gefahr der Konden- 
satbildung dort erkannt, wo sie besteht, namlich am 
Warmetauscher der Kiihldecke. 
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Vorzugsweise ist die Uberwachungseinrichtung seitllch 
neben einem Raum angeordnet, der eine Verlangerung des 
Bewegungshubes eines Ventilelements des Ventils bildet. 
5 Die Anordnung der Uberwachungseinrichtung vergrofiert 
also die Bauhohe der Einheit aus Ventil und Regelein- 
richtung praktisch nicht. In den meisten Fallen ist die 
Regeleinrichtung ohnehin seitlich neben dem erwahnten 
Raum angeordnet, so daft hier Platz freigehalten werden 
10 muft . In diesem Platz kann man dann die Uberwachungsein- 
richtung anordnen, die also sozusagen in einem Winkel 
zwischen dem Ventil und der Regeleinrichtung angeordnet 
ist . 

15 Bevorzugterweise verstellt der Verstellantrieb einen 
Sollwert. Dies ist eine relativ einfache Moglichkeit. 
Wenn der Sollwert verstellt wird, beispielsweise beim 
Auftreten der Gefahr einer Kondensatbilduhg erhoht 
wird, dann offnet das Ventil spater und erlaubt den 

2 0 Strom des Warmetragermediums erst dann, wenn eine hohe- 
re Raumtemperatur erreicht ist. Die hohere Raumtempera- 
tur setzt jedoch die Neigung zur Kondensatbildung her- 
ab, so da£ mit dieser einfachen MaBnahme die Gefahr der 
Kondensatbildung schnell verringert werden kann. Wenn 

25 die Gefahr beseitigt ist, dann kann die Solltemperatur 
wieder herabgesetzt werden, bis erneut eine Kondensat- 
bildung droht. 

Alternativ oder zusatzlich dazu kann der Verstellan- 
30 trieb einen Wirkzusammenhang zwischen dem Ventil und 
der Regeleinrichtung mechanisch blockieren. In diesem 
Fall wird ein'Offnen des Ventils ganz oder zumindest 
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uber ein vorbestimmtes Maft hinaus verhindert, solange 
die Gefahr der. Kondens a tbi Idling besteht. 

Vorteilhaf terweise ist zusatzlich zu dem Warmetauscher 
5 eine Heizflache vorgesehen, deren Betatigungsorgan an 
das Ventil gekoppelt ist. Man kann dann, wenn die Kon- 
densatbildung droht, einerseits das Ventil des Warme- 
tauschers schlieften und anderseits die Heizflache in 
Betrieb nehmen . Dies erhoht kurzfristig die Raumtempe- 
10 ratur, so daft die Gefahr einer Kondensatbildung sinkt. 
Der Warmetauscher und die Heizflache werden sozusagen 
als Folgeregelung betrieben. 

Hierbei ist bevorzugt, daft das Betatigungsorgan als 
15 Heizungsventil ausgebildet ist, das mit einer Folgere- 
gelung vom Ventil gesteuert ist, wobei zwischen der Be- 
tatigung des Ventils und des Heizungsventils eine Neu- 
tralzone vorgesehen ist. Die Neutralzone verhindert, 
daft das Ventil, das der Kuhlung dient, und das Hei- . 
20 zungsventil, das zur Beheizung verwendet wird, gleich- 
zeitig offnen konnen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von bevorzugten 
Ausf iihrungsbeispielen in Verbindung mit der Zeichnung 
25 beschrieben. Hierin zeigen: 

Fig. 1 eine Kiihldeckenanordnung, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Warmetra- 
30 gerstroms uber . der Temperatur, 



Fig. 3 



eine Kiihldeckenanordnung mit zusatzlicher 
Heizflache, 
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Fig. 4 eine schematische Darstellung des Verlaufs 

zwischen dem Warmetragerstrom und der Tempe- 
ratur, 

5 

Fig. 5 eine erste Ausfiihrungsf orm eines Ventils mit 
Regeleinrichtung, 

Fig. 6 eine zweite Ausfiihrungsf orm eines Ventils mit 
10 Regeleinrichtung im Ausschnitt, 

Fig. 7 eine dritte Ausfiihrungsf orm eines Ventils und 

Fig. 8 eine vierte Ausfiihrungsf orm eines Ventils mit 
15 Fernsteinstellelement . 

Fig. 1 zeigt eine Klihldeckenanordnung 1 mit einem War- 
metauscher 2, dem uber ein nur schematisch dargestell- 
tes Ventil 3 ein Warmetragermedium, beispielsweise Was- 

20 ser, mit einer Temperatur, die geringer als die Raum- 

temperatur ist, zugeflihrt wird. Das Ventil 3 wird durch 
eine Regeleinrichtung 4 gesteiiert. Die Regeleinrichtung 
4 ist beispielsweise als thermostatischer Betatigungs- 
aufsatz ausgebildet. Der Regeleinrichtung 4 wird iiber 

25 ein Ferneinstellelement 5 ein Sollwert vorgegeben. Die- 
ser Sollwert ist in Fig. 2 als S eingezeichnet . Das 
Ferneinstellelement 5 kann durch eine Kombination aus 
Fernfiihler und Einstellelement gebildet sein. Es ist 
aber auch moglich, den Fernfuhler getrennt anzuordnen 

30 oder auf ihn zu verzichten, wenn er nicht notwendig 
ist, beispielsweise wenn die Temperaturinf ormationen 
auf andere Weise oder an anderer Stelle gewonnen werden 
konnen. 



An der Regeleinrichtung 4 befindet sich eine Uberwa- 
chungseinrichtung 6, die weiter unten im Zusammenhang 
mit dem Fig. 5 und 6 naher erlautert wird. Die Uberwa- 
chungseinrichtung 6 ist mit einem Sensor 7 verbunden, 
der am Vorlauf 8 des Warmetauschers 2 angeordnet ist. 
Der Sensor 7 ist beispielsweise als Taupunktsensor oder 
als Luf tf euchtigkeitssensor (Rh-Sensor) ausgebildet. Er 
stellt fest, ob das Risiko besteht, dali sich am Warme- 
tauscher 2 Kondenswasser bildet. Die Oberwachungsein- 
richtung 6 ist hier als diskrete Einrichtung darge- 
stellt. Sie kann aber auch in andere Einheiten inte- 
griert werden, beispielsweise in die Regeleinrichtung 
4, das Feineinstellelement 5 oder eine weiter unten be- 
schriebene Regeleinrichtung 11. 

Gestrichelt ist eine alternative Position fur den Sen- 
sor 7 eingezeichnet , namlich am Warmetauscher 2. Hier- 
bei ist es sinnvoll, den Sensor 7 dort anzuordnen, wo 
der Warmetauscher 2 am kaltesten ist, weil dort die 
grofite Gefahr einer Kondensatbildung besteht. 

Wenn die Uberwachungseinrichtung 6 mit Hilfe des Sen- 
sors 7 feststellt, dafi die Gefahr einer Kondensatbil- . 
dung besteht, dann greift sie mechanisch in die Rege- 
leinrichtung 4 ein und verschiebt den Sollwert S nach 
oben auf einen geanderten Sollwert S T . Wenn der ur- 
sprtlngliche Sollwert S beispielsweise bei 22°C lag, ■ 
dann liegt der geanderte Sollwert S T beispielsweise bei 
24 °C. Dadurch off net die Regeleinrichtung 4 das Ventil 
'3 spater, also bei einer hoheren Temperatur. Der Warme- 
tauscher 2 erhalt also kein kalteres Warmetragermedium 
mehr. Dies hat zwei Effekte. Zum einen wird der Warme- 
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tauscher 2 beziehungsweise seine Vorlauf leitung durch 
die Umgebungsluf t erwarmt, so dafi Kondensat, das sich 
moglicherweise schon zu bilden begonnen hat, wieder 
verdampfen kann. Zum anderen wird die Temperatur des 
5 Warmetauschers 2 nicht weiter abgesenkt, so dafi das Ri- 
siko einer weiteren Kondensatbildung verringert wird. 

Naturlich mufi die Verschiebung des Sollwerts auf den 
Wert S' so grofi sein, dafi beim neuen Sollwert S f prak- 
10. tisch ausgeschlossen ist, dafi das Ventil 3 geoffnet 
^ wird. Die Temperatur des Raumes sollte also den neuen 

^ Sollwert S' nicht liberschreiten, weil ansonsten doch 

wieder die Gefahr einer Kondensatbildung besteht. 

15 Wenn die Uberwachungseinrichtung 6 mit Hilfe des Sen- 
sors 7 feststellt, dafi die Gefahr einer Kondensatbil- 
dung wieder abgenommen hat, dann kann der Sollwert S 1 
wieder auf seinen ursprunglichen Wert S heruntergef ah- 
ren werden. In Fig. 2'ist der Verlauf der Stromungsmen- 
20 ge liber der Temperatur mit durchgezogener Linie darge- 
stellt fur den Fall, dafi man vom Sollwert S ausgeht, 
und mit gestrichelter Linie ftir den Fall, dafi man vom 
Sollwert S T ausgeht. 



25 Im ubrigen kann der Sollwert aber nach wie vor liber das 
Ferneinstellelement 5 eingestellt werden. Auch bei ei- 
nem liber das Ferneinstellelement 5 eingestellten Soll- 
wert bleibt natlirlich die Uberwachungseinrichtung 6 ak- 
tiv. 



30 



Fig. 3 zeigt eine abgewandelte Ausf lihrungsf orm, die 
sich von der Ausf lihrungsf orm nach Fig. 1 dadurch unter- 
scheidet, dafi zusatzlich zu dem Warmetauscher 2 noch 
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eine Heizflache 9 hinzugekommen ist, beispielsweise ein 
Heizkorper, der uber ein Heizungsventil 10 gesteuert 
ist. Das Heizungsventil 10 wird ebenfalls durch eine 
Regeleinrichtung 11 betatigt, wobei die Regeleinrich- 
5 tung 11 eine Folgeregelung ausfuhrt, d.h. das Heizungs- 
ventil 10 folgt der Verstellung des Ventils 3. Die Fol- 
geregelung ist so ausgebildet, daft das Heizungsventil 
10 nicht offnen kann, wenn das Ventil 2 noch of fen ist. 
Man vermeidet dadurch, dali sowohl die Heizflache 9 
10 heizt als auch der Warmetauscher 2 ktihlt. 

Dargestellt ist dies schematise!} in Fig. 4. In einem 
linken Ast 12 ist "der Volumenstrom eines Warmetragerme- 
diums aufgetragen, der die Heizflache 9 durchstromt. In 

15 einem rechten Ast 13 ist der Volumenstrom eines anderen 
Warmetragermediums aufgetragen, das durch den Warmetau- 
scher 2 stromt, um von dprt Warme abzufuhren. Dazwi- 
schen befindet sich eine Neutral zone N. Wenn nun die 
Uberwachungseinirichtung 6 mit Hilfe des Sensors 7 , der 

20 am Warmetauscher 2 befestigt ist oder auch am Vorlauf 8 
angeordnet sein kann, feststellt, daft die Gefahr einer 
Kondensatbildung am Warmetauscher besteht, dann wird 
die Neutralzone N verschoben in Richtung einer hoheren 
Temperatur, wie dies durch die Neutralzone N ! in Fig. 4 

25 dargestellt ist. 

Fig. 5 zeigt nun schematisch den Aufbau eines Ventils 3 
mit Regeleinrichtung 4 und Oberwachungseinrichtung 6. 
Dabei ist f est zuhalten, daft das Ventil 3 mit Regelein- 
30 richtung 4 zu einer Baueinheit zusammengef aftt ist, an 
der auch die Oberwachungseinrichtung 6 befestigt ist. 
Herausgef uhrt sind lediglich der Sensor 7 und das Fern- 
einstellelement 5 . 
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Das Ventil 3 weist einen Einlafi 14 und einen Auslali 15 
in einem Gehause 16 auf. Ein Ventilsitz 17 ist zwischen 
dem Einlali 14 und dem Auslafi 15 angeordnet. Mit dem 
Ventilsitz 17 wirkt ein Ventilelement 18 zusammen, das 
5 von einer Feder 19 in Of f nungsrichtung beaufschlagt 

ist. Dargestellt ist eine Situation, in der das Venti- 
lelement 18 am Ventilsitz 17 anliegt und den Weg vom 
Einlafi 14 zum Auslaii 15 versperrt. 

10 Das Ventilelement 18 wird normalerweise gegen die Kraft 
( ^ der Feder 19 geschlossen gehalten, und zwar von einer 

is 

Schliefieinrichtung 20, die eine Schlieiif eder 21 auf- 
weist, die auf einen Stoiiel 22 wirkt, der mit einem Be- 
tatigungsstif t 23 zusammenwirkt , der durch eine Stopf- 

15 buchse 24 gefiihrt ist. Bei der in Fig. 5 dargestellten 
Situation soil das Ventilelement 18 vom Ventilsitz 17 
abgehoben sein und der Betatigungsstif t 23 am Stoiiel 22 
anliegen. Dargestellt ist jedoch ein Abstand zwischen 
dem Betatigungsstif t 23 und dem Stoiiel 22, urn zu zei- 

20 gen, daii zwischen diesen beiden Teilen lediglich eine 
Druckverbindung besteht, d.h. eine Verbindung, die le- 
diglich Druckkrafte ubertragen kann. 



Der Stofiel 22 weist an seinem dem Betatigungsstif t 24 
2 5 zugewandten Ende eine Offnung 25 auf, in die ein Arm 2 6 
eines Winkelhebels 27 eingreift. Der Winkelhebel 27 
weist einen zweiten Arm 28 auf, der von einem Stoiiel 29 
auf Druck belastet ist, wobei der Stofiel 29 ein Betati- 
gungsglied der Regeleinrichtung 4 bildet. Der Stoiiel 29 
30 wird angetrieben iiber ein thermostatisches Element 30, 
das den Stoflel 29 (bezogen auf die Fig. 5) nach links 
verschiebt, wenn sich die Temperatur erhoht, wobei eine 
RUckstellf eder 31 vorgesehen ist, die den Stoiiel 29 
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wieder nach rechts verschiebt, wenn die Temperatur ab- 
nimmt . 

Allerdings ist der Abstand zwischen dem Stoiiel 29 und 
5 dem Thermostatelement 30 liber ein Schraubgewinde 32 
veranderbar. Das Schraubgewinde 32 weist ein Innenge- 
winde 33 auf , das an einem Betatigungselement 34 ausge- 
bildet ist, in das das Thermostatelement 30 eingesteckt 
ist, und ein Auflengewinde 35, das Bestandteil eines 

10 Zahnrades 36 ist, das unter Druck am Stofiel 29 anliegt. 
Das Zahnrad 36 ist Teil eines Getriebes, das ein weite- 
res Zahnrad 37 und ein Ritzel 38 auf der Ausgangswelle 
eines Motors 39 umfaJit. Der Motor 39 ist Bestandteil 
der Uberwachungseinrichtung 6. Er wird uber eine Steue- 

15 rung 4 0 angesteuert, die mit dem Sensor 7 verbunden . 
ist. Die Steuerung 40 ist im Grunde die einzige Elek- 
tronik, die hier notwendig ist. Sie erfordert einen re- 
lativ geringen Bauraum und kann in unmittelbarer Nahe 
des Motors 39 angeordnet sein, der den Antrieb der 

20 Uberwachungseinrichtung 6 bildet. Der Motor 39 ist als 
Elektromotor ausgebildet, der, genau wie die Steuerung 
4 0, aus einer Batterie versorgt werden kann. Selbstver- 
standlich ist aber auch eine elektrische Versorgung 
uber ein Versorgungsnetz ebenfalls moglich. 

25 

Wenn nun ein Sollwert S mit Hilfe des Ferneinstellele- 
ments 5 eingestellt worden ist, dann vergroBert sich 
das Thermostatelement 30, wenn die Raumtemperatur den 
Sollwert ubersteigt. Dadurch verlagert sich der StoJiel 
30 2 9 nach links und schwenkt den Winkelhebel 27 so, daii 
dessen Arm 26 den Stoftel 22 gegen die Kraft der 
Schlieiif eder 21 nach oben driickt. Dadurch kann das Ven- 
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tilelement 18 vom Ventilsitz 17 abheben. Der Warmetau- 
scher 2 wird von kaltem Warmetragermedium durchstromt . 

Wenn es bei dieser Situation dazu kommt, daft der Sensor 
5 7 die Gefahr einer Kondensatbildung feststellt, dann 

wird der Motor 39 in Betrieb gesetzt. Er dreht dann das 
Ritzel 38 und die damit in Eingriff stehenden Zahnrader 
36, 37 so, dafi sich der Abstand zwischen dem StoJiel 39 
und dem Thermostatelement 30 verkleinert. Auf diese 

10 Weise wird der Sollwert auf eine hohere Temperatur ver- 
schoben. Das Ventilelement 18 wird dadurch wieder auf 
den Ventilsitz 17 abgesenkt, und die Zufuhr des kalten 
Warmetragermediums zum Warmetauscher unterbleibt. Dabei 
iauii die Verschiebung des Sollwerts allerdings so groJJ 

15 sein, daii die Raumtemperatur den neuen Sollwert, der 
aus dem alten Sollwert plus der Verschiebung gebildet 
ist, nicht uberschreitet , weil ansonsten das Ventil 3 
doch wieder offnen wiirde . 

20 In ahnlicher Weise laJit sich auch die Ausgestaltung 

nach Fig. 3 betreiben, wenn man an-das Ventil 3 bezie- 
hungsweise dessen Regeleinrichtung 4 noch die Regelein- 
richtung !• des Heizungsventils 10 anhangt, wie dies 
allgemein bekannt ist. 

25 

Wenn der Motor 39 den Sollwert verschoben hat, dann be- 
findet sich das Ventil 3 in einem Sicherheitszustand. 

Fig. 6 zeigt eine weitere Moglichkeit, einen derartigen 
30 Sicherheitszustand einzustellen . Gleiche Teile wie in 

Fig. 5 sind mit den gleichen Bezugszeichen versehen. In 
Fig. 6 ist das Ventil nur mit seiner Betatigungsgeome- 
trie 41 von aufien dargestellt. 



Der Motor 39 weist ein Ritzel 38 auf, das uber ein 

f 

Zahnrad 37 auf eine Gewindestange 42 wirkt, die in den 
StoJJel 22 eingeschraubt ist und in einem Gehauseteil 43 
gelagert wird. Wenn die Gewindestange 42 gedreht wird, 
wird der Stoftel 22 verlagert. 

Der Stoflel 22 wirkt auf den Arm 2 6 des Winkelhebels 27 
und setzt dessen Schwenkbewegung in eine axiale Bewe- 
gung des Ventilstifts um, so dafi dieser offnen und 
schlieJien kann. Wenri dann der Motor 39 aktiviert wird, 
um das Ventil zu schlieBen, wird der Stoftel in der Fi- 
gur nach unten gedruckt und das Ventil schliefit. 

In diesem Fall spielt es keine Rolle, ob die Raumtempe- 
ratur den Sollwert der Regeleinrichtung 4 ubersteigt. 
Auch bei einer derartigen "Dberschreitung bleibt das 
Ventil 3 geschlossen, da der Arm 2 6 liber den StoBel 22 
auf den Betatigungsstif t 23 wirkt und dadurch das Ven- 
tilelement 18 in Anlage an den Ventilsitz 17 halt. 

Fig. 7 zeigt eine Ausgestaltung, die im wesentlichen 
der Ausgestaltung nach Fig. 6 entspricht. Gleiche Teile. 
sind daher mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 

Hinzugekommen ist ein Sensor 50, der zwischen dem Sto- 
iiel 22 des Verstellantriebs und dem Betatigungsstif t 23 
angeordnet -ist . Der Sensor kann selbstverstandlich auch 
in den anderen Ausf iihrungsbeispielen zur Anwendung kom- 
men. Der Sensor 50 kann als Drucksensor, als Endlagen- 
schalter, als kapazitiver oder induktiver Sensor ausge- 
bildet sein. Man kann auch eine Lichtschranke vorsehen, 
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die dann ein Signal erzeugt, wenn der StoBel 22 vom Be- 
tatigungsstif t 23 abhebt . 

ttber eine nicht naher dargestellten Verbindung ist der 
5 Sensor 50 mit der Steuerung des Motors 39 verbunden. 
Wenn der Motor 39. in Betrieb. gesetzt wird, dann dreht 
er die Spindel 42 so lange, bis der Stoiiel 22 vom Beta- 
tigungsstift 23 fast abhebt. Sobald ein Absinken der 
Belastung festgestellt wird, hort der Motor 39 auf zu 
10 arbeiten. Dies ist eine relativ einfache Moglichkeit, 
mit grofier Zuverlassigkeit f est zustellen, dafi> das Ven- 
til vollstandig geschlossen ist. 

Der Sensor 50 kann auch zu einer weiteren Funktion ge- 
15 nutzt werden. Wenn die Temperatur ansteigt und die Re- 
geleinrichtung das Kalteventil offnet, dann zeigt der 
Sensor 50 an, dafi das Ventil of fen ist. Der Motor 39 
kann dann wieder in Betrieb genommen werden, um den 
Sollwert zuruck zu verstellen, also die Kondensatbesei- 
2 0 tigungsphase zu beenden. 

Fig. 8 zeigt eine weitere Ausgestaltung, bei der das 
Ferneinstellelement 5 mit dem Motor 39 versehen ist. 
Der Motor 39 verstellt einen Wirkzusammenhang zwischen 

25 dem Thermostatelement des Ferneinstellelements 5 und. 

einem StoJlel 54. Die Position des ' Thermostatelements 52 
kann durch einen Drehgriff geandert werden, um den 
Sollwert zu verandern. Man kann auch weitere Modifika- 
tionen vornehmen. Beispielsweise kann man mit Hilfe des 

30 Motors das Volumen im Element 52 vergroBern, um dadurch 
sicherzustellen, dafi das Kuhlventil geschlossen ist. 
Man verstarkt oder ersetzt also die Funktion der 
Schlieftf eder . 



Eine Kapillarleitung 51 1st. zwischen dem Thermostatele 
ment 52 im Ferneinstellelement und dem Thermostatele- 
ment 30 angeordnet. Diese Kapillarleitung 51 ubertragt 
den Sollwert sozusagen auf hydraulische Weise vom Fer- 
neinstellelement 5 zur Regeleinrichtung 4. 



Patentanspruche 



Ktihldeckenanordnung mit mindestens einem Warraetau- 
scher, einem Ventil, das den Durchfluii eines Warme- 
tragermediums durch den Warmetauscher steuert und 
eine mechanische Regeleinrichtung aufweist, und ei- 
ner Uberwachungseinrichtung gegen Kondensatbildung, 
dadurch gekennzeichnet , daft die Uberwachungsein- 
richtung (4, 5, 6, 11) einen Verstellantrieb (39) 
aufweist, der die Regeleinrichtung (4) mechanisch 
in einen Zustand verstellt, in dem das Ventil (3) 
geschlossen ist. 

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Verstellantrieb (39) an einer aus Ventil 
(3) und Regeleinrichtung (4) gebildeten Einheit an- 
geordnet ist . 
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3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daft die Regeleinrichtung eine vom Ventil (3) ent- 

. fernte Fuhlereinrichtung (5) aufweist und der Ver- 
5 stellantrieb (39) an der Fuhlereinrichtung (5) an- 

geordnet ist. 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Verstellantrieb einen Motor 

10 und ein Getriebe (36, 37) aufweist. 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
.daft der Motor als Rotationsmotor ausgebildet ist. 

15 6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Verstellantrieb (39) einen 
Endlagensensor (50) aufweist, der einen vollkommen 
geschlossenen Zustand des Ventils (3) anzeigt. 

20 7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Endlagensensor (50) ermittelt, ob ein tFber- 
tragungselement (22) des Verstellantriebs (39) ei- 
nen Betatigungsstift (23) des Ventils (3) belastet. 

25 8. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Oberwachungseinrichtung (6) 
einen Sensor aufweist, der als Taupunktsensor Oder 
Feuchtigkeitssensor ausgebildet ist . 



30 



9. 



Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Sensor (7) am Warmetauscher (2) oder dessen 
Vorlauf ,(8) angeordnet ist. 



Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, daciurch 
gekennzeichnet , daJ3 die Uberwachungseinrichtung (6) 
seitlich neben einem Raum angeordnet ist, der eine 
Verlangerung des Bewegungshubes eines Ventilele- 
ments (18) des Ventils (3) bildet. 

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daii der Verstellantrieb (39) 
einen Sollwert (S) verstellt. 

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Verstellantrieb (39) 
einen Wirkzusammenhang zwischen dem Ventil (3) und 
der Regeleinrichtung (4) mechanisch blockiert, 

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dafi zusatzlich zu dem Warme- 
tauscher (2) eine Heizflache (?) vorgesehen ist, 
deren Betatigungsorgan an das Ventil 3 gekoppelt 
ist . 

Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Betatigungsorgan (10) als Heizungsventil 
ausgebildet ist, das mit einer Folgeregelung vom 
Ventil (3) gesteuert ist, wobei zwischen der Beta- 
tigung des Ventils (3) und des Heizungsventils (10) 
eine Neutralzone (N) vorgesehen ist. 



Zusammenf as sung 



Es wird eine Kuhldeckenanordnung angegeben mit minde- 
stens einem Warmetauscher , einem Ventil (3) , das den 
DurchfluB eines Warmetragermediums durch den Warmetau- 
scher steuert und eine mechanische Regeleinrichtung (4) 
aufweist, und einer "Qberwachungseinrichtung (6) . 

Man mochte eine Kondensatbildung an der Kuhldecke auf 
einfache Weise vermeiden. 

Hierzu weist die Uberwachungseinrichtung (6) einen Ver- 
stellantrieb (39) auf, der die Regeleinrichtung (4) me- 
chanisch in einen Zustand verstellt, in dem das Ventil 
(3) geschlossen ist. 



Fig. 5 



